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¿Por qué promovemos la Ing. Biomédica en el CEU?

• Falta de profesionales adecuados (no hay muchos 
ingenieros “reciclados”, ni “biólogos” reciclados y estos 
no tienen una formación biológica/médica o 
matemática/ingenieril de conjunto).

• Este hecho ya ha sido reconocido por:
– Universidades extranjeras: MIT, Stanford, Univ. 

California at Berkeley, Cambridge, California Institute 
of Technology, … Biomedical Engineering o 
Bioengineering.

– Universidades españolas (<4 años): Navarra, 
Pompeu Fabra, Barcelona, Politécnica de Cataluña, 
Politécnica de Madrid, Carlos III, Politécnica de 
Valencia

• La Ing. Biomédica es una disciplina en sí misma (IEEE 
Engineering in Medicine & Biology Society).
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¿Qué es la Ing. Biomédica?
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Es la disciplina que aplica los 
principios de la ingeniería a las 
ciencias de la vida. También se le 
llama Bioingeniería.



¿Es lo mismo que biotecnología?
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Ing. Biomédico:
tecnología basada en la ingeniería
(TIC, mecánica, química) 
especialmente usada en medicina, 
farmacia, biología, ciencia de los 
alimentos, medio ambiente y 
agricultura.

Biotecnología:
tecnología basada en la biología, 
especialmente usada en medicina, 
farmacia, biología, ciencia de los 
alimentos, medio ambiente y 
agricultura.



¿Por qué se necesitan Ingenieros Biomédicos?
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Actualmente los problemas 
científicos y tecnológicos asociados 
a las Ciencias de la Vida son tan 
complejos que requieren del 
concurso de equipos 
multidisciplinares. Cada uno de los 
integrantes del equipo debe ser 
experto en su propia área (en este 
caso, la ingeniería) y además 
entender los fundamentos del área 
de aplicación (la biología y la 
medicina).



La Ing. Biomédica vista desde las empresas
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• En EE.UU. se prevé un crecimiento del 
trabajo en este sector superior al 72% entre 
los años 2008 y 2018.

• En España el sector de la biotecnología 
factura más de 53.000M€ e implica a más de 
1000 empresas.

• El sector de la biotecnología creció  en 
España un 31,8% en 2008 y un 11,5% en 
2009 (en plena crisis).

• El empleo total en este tipo de actividad 
creció en un 37,2%.



La Ing. Biomédica vista desde las empresas
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¿Cuál es la carrera típica del Ingeniero Biomédico?
• El Ingeniero Biomédico es un profesional de 

elevadísima cualificación. Académicamente, esto 
supone la realización de un Grado, un Master, y 
normalmente un Doctorado.

• Trabaja principalmente en laboratorios de I+D+i de 
empresas de biotecnología, empresas de equipos 
biomédicos, centros de investigación, hospitales, 
parques científicos y tecnológicos, …

• Su entorno de trabajo es muy internacional con 
continuas visitas de investigadores extranjeros, y 
con frecuencia los ingenieros biomédicos también 
tienen que viajar.
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¿Por qué Ing. Biomédica en la Univ. San Pablo-CEU?
Modelo Educativo:
• Aprender: Los Ingenieros Biomédicos deben 

aprender técnicas de análisis computacional de 
datos y señales, y los fundamentos de Biología y 
Medicina que les permitan comprender los 
problemas en los que trabajan. Además, deben 
adquirir habilidades como el Trabajo en equipo y 
la Comunicación.

• Aprender a aprender: La formación de un 
Ingeniero Biomédico no se detiene en su etapa 
universitaria. El Ingeniero debe aprender cómo 
adquirir nuevos conocimientos y habilidades 
durante su vida laboral.
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¿Por qué Ing. Biomédica en la Univ. San Pablo-CEU?
Modelo Educativo:
• Aprender haciendo: La mejor forma de 

aprender a resolver problemas reales es 
integrándose desde los primeros cursos en 
actividades de investigación similares a las 
que tendrán que resolver durante su vida 
laboral.
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¿Por qué Ing. Biomédica en la Univ. San Pablo-CEU?

La búsqueda de la excelencia conlleva:
• Un elevado nivel de exigencia hacia los alumnos.
• Una cuidadosísima selección del profesorado: doctores, con 

experiencia en Bioingeniería, y con capacidades docentes e 
investigadoras ampliamente demostradas.

• Sin embargo, la excelencia se complementa con un cálido ambiente de 
trabajo, colaboración y seguimiento del alumno.
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¿Por qué Ing. Biomédica en la Univ. San Pablo-CEU?

El aprendizaje del idioma se realiza de forma paulatina: se 
comienza con la mayoría de las asignaturas en español y se 
termina con la mayoría de las asignaturas en inglés.
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Curso

Número de créditos en español e inglés
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¿Por qué Ing. Biomédica en la Univ. San Pablo-CEU?

13

Farmacia

MedicinaIngeniería

El Campus de Montepríncipe de la Universidad reúne a la Escuela
Politécnica Superior con las Facultades de Farmacia y Medicina,
proporcionando así un entorno único para el desarrollo de un Ingeniero
Biomédico.



¿Por qué Ing. Biomédica en la Univ. San Pablo-CEU?
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Cuestiones prácticas

• Perfil de ingreso: Bachillerato Ciencias y Tecnología
– Alumnos de rendimiento medio-alto, con gusto por la 

tecnología y las ciencias de la vida.
• Plan de estudios:

– Matemáticas; Física; Programación; Electrónica; Análisis de 
datos y señales; Química, Biología y Medicina; Aplicaciones 
Biomédicas
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El siglo XXI: Una época de cambio
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Ulaby, F. T Proc. IEEE, 94: 863-864 (2006)



El siglo XXI: Un cambio de época
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S. XVIII S. XIX S. XX S. XXI

El siglo XXI: Una época de cambio



El siglo XXI: Un cambio de época
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S. XVIII S. XIX S. XX S. XXI

Revolución industrial y su desarrollo



El siglo XXI: Un cambio de época
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S. XVIII S. XIX S. XX S. XXI

Revolución 
transporte



El siglo XXI: Un cambio de época
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S. XVIII S. XIX S. XX S. XXI

Revolución 
tecnologías de la 
información y su 

desarrollo



El siglo XXI: Un cambio de época
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S. XVIII S. XIX S. XX S. XXI

Revolución de las ciencias de la vida



El siglo XXI: Un cambio de época
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Retos:
• Demográficos
• Alimentación
• Salud
• Ambientales
• Sociales
• Económicos
• Políticos



El siglo XXI: Un cambio de época
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2.500.000 años 260.000 años



La bioingeniería: una disciplina transversal
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Retos:
• Demográficos
• Alimentación
• Salud
• Ambientales
• Sociales
• Económicos
• Políticos



¿Qué es la Bioingeniería?

25

Ingeniería

Control

Información

Electrónica

Computación

Mecánica

Materiales
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La Revolución de las Ciencias de la Vida que se
está produciendo en el Siglo XXI es de una
magnitud similar a la Revolución Industrial del
Siglo XIX, y la Revolución de las Tecnologías
de la Información del Siglo XX en la que aún
estamos inmersos.

Los Ingenieros Biomédicos jugarán un papel
fundamental en esta nueva Revolución que
transformará radicalmente nuestra vida.

Conclusiones



¿Preguntas?
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IBM+
• Excelencia académica
• Idiomas
• Experiencia internacional
• Experiencia laboral
• Experiencia investigadora
• Formación extra
• Habilidades personales:

• Trabajo en equipo
• Liderazgo

• Actitudes:
• Pasión
• Integridad y honestidad
• Constancia
• Humildad



Aprovechen el entorno y los recursos
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Fundamentos matemáticos de 
la ingeniería biomédica I
Álgebra

Escuela Politécnica Superior



¿Cuántas asignaturas de idiomas tienen?
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¿Cuántas asignaturas de idiomas tienen?
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¿Cuántas asignaturas de idiomas tienen?
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Las matemáticas son un vehículo de comunicación
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Las matemáticas son un vehículo de comunicación
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Las matemáticas son un vehículo de comunicación
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Las matemáticas son un vehículo de comunicación
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Álgebra lineal
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Álgebra Lineal
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Álgebra Lineal
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Álgebra Lineal
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Álgebra Lineal
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Álgebra Lineal
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Evaluación
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Evaluación
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Copiar en cualquiera de los exámenes o ejercicios 
supone un 0 para todos los implicados.

P1: Temas 0-4: 4 noviembre
P2: Temas 5-8: 17 diciembre
Final: Temas 0-10: 19 enero



Evaluación

Trabajo en clase (T)
• Asistencia a clase: +0.01
• Problema en limpio: +0.1
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Resultados de aprendizaje

• R1: Comprender el enunciado de un problema y adoptar una 
estrategia correcta de resolución.

• R2: Resolver problemas de sistemas de ecuaciones similares a 
los que se puede encontrar en un problema de ingeniería.

• R3: Resolver problemas de álgebra matricial similares a los que 
se puede encontrar en un problema de ingeniería.

• R4: Resolver problemas de espacios vectoriales similares a los 
que se puede encontrar en un problema de ingeniería.

• R5: Resolver problemas de geometría similares a los que se 
puede encontrar en un problema de ingeniería.

49



Resultados de aprendizaje
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R1 R2 R3 R4 R5
Probl. 1 50% 10% 40%
Probl. 2 50% 50%
Probl. 3 30% 30%
Probl. 4 15% 35% 50%

Probl. 1 50% 10% 40%
Probl. 2 50% 50%
Probl. 3 30% 30%
Probl. 4 15% 35% 50%

Nota >5 >5 >5 >5 >5



Cursos externos

Udemy:
• A mathematical way to think about biology (David Liao, UCSF)
• Advanced functions (Barry Mabillard)
• Trigonometry (Barry Mabillard)
Youtube:
• MATLAB: http://www.youtube.com/user/MATLAB
• Latex: https://www.youtube.com/watch?v=SoDv0qhyysQ
Khan Academy
• Linear Algebra: https://www.khanacademy.org/math/linear-algebra
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Evaluación
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La universidad es diferente al colegio

• Tienes más control sobre:
– La gestión del tiempo.
– Métodos de estudio.

• Los profesores proveen:
– Buen material de estudio
– Buenas clases
– Buenos ejercicios
– Buenas prácticas
– Feedback (TC, exámenes, …)
– Tutorías
– Recursos online
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• Hay mayor carga de trabajo
• Claves para el éxito:

– Trabajo diario
– Asistir a clase
– Tomar buenos apuntes
– Grupos de estudio
– No abandonar las asignaturas
– Cuidado con las distracciones



Grupos de estudio
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Tutorías

• D.2.3.1
• L,M,X: 8’00-8’30.

• No son clases particulares, es para resolver dudas.
• Preparar la tutoría antes de venir.
• Si alguien se pone nervioso, que venga acompañado. De hecho, 

se recomienda que venga el grupo.
• No dejar la asignatura mucho tiempo.

55



Buenos apuntes
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Buenos apuntes
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Buenos apuntes
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Buenos apuntes
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Buenos apuntes
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Buenos apuntes
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Buenos apuntes
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Buenos apuntes
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Trabajo diario
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Trabajo diario
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Estilo
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Planteamiento de la asignatura

M. Kodym (1974) "Factores psíquicos del rendimiento 
en gimnasia deportiva“ Gymnastika, 24 (1).
http://psicodeporte.nu/biblioteca/articulos/start.asp?arti
culoid=71&

… La característica fundamental de la gimnasia 
deportiva radica en la orientación de la actividad motriz 
hacia el dominio de estructuras motrices que suelen 
determinarse y ensayarse de antemano teniendo en 
cuenta su expresión estética exterior.  …

… Una condición fundamental y preliminar para la 
práctica de la gimnasia deportiva radica en que la 
motivación del gimnasta ha de ser suficientemente 
fuerte para superar todas las dificultades que la 
práctica de este deporte supone. …



¡Al trabajo!


